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Druckbegrenzungsventil 

D±e vorliegende Erfindung betrifffc e±n DrucJcbegrsnzungs*- 
venti.X fur insbesondere hydraulische Drucksysterae, mit einem 
VentilgehSuse, in dem zwischen einera mit: dem Drucksystem 
verbindbaren EinlaB und einem Auslap eine Ventiilanordnung 
untergebracht isi:, die aus einem mi-fc einem Fuhrtingsabschnitt 
in einem Ftihrungsbereich des Ventilgehauses gegen die Kraft 
einer Schliepfeder axialbeweglich gefttbrten Ven-tilst££el und 
einem Ventilsitz besteht. 

Druckbegrenzungsventile dienen dazu / in insbesondere 
hydraulischen Drucksystremen Oberr'ruckspi'tzen abzubauen und 
hierdurch Systerateile und vor alXem Dichtungen zu scnutzen, 
indom sie bei einem vorbestimmten Of fnungsdruck kurzzeitig 
6ffnen und einen Teil des Druckmediums entweichen lassen. 

Es ist bereits ein Druckb egrenzungsventi 1 dear ob^.n b-*schrie- 
benen Art bekanirrt, bei dem dear Einlap durch mehrere, uber 
den Umf ang des VentilgehSuses verteilt sowie radial und 
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schrag zur Ventillangsachse angeordnete Bohrungen gebildet 
ist. Diese Bohrungen munden in einer ringfCrmigen Kammer, 
die duxch eine Durchmesserreduzierung uber eine Rings tufe am 
Ende des Ventilstttpels gebildet ist und in axialer Richtung 
einerseits von der aus Richtung der Feder gesehen vor den 
Mundungen der Bohrungen liegenden Ringstufe des Ventil- 
s tape Is und andererseits von dem hinter den BohrungsmOndun- 
gen liegenden Ventilsitz des Ventilgehauses, an dem der 
Ventilstapel mit einem Ventilkegel in der Schliepstellung 
dichtend anliegt, begrenzt wird. Aufgrund der schragen 
Anordnung der Bohrungen wird die axial vor den Bohrungen 
liegende Ringstufe des Ventilstapels mit dem Druckmedium 
derart beauf schlagt, dap der Druck eine axiale Of fnungskraf t 
fUr den Ventilstapel bewirkt, wodurch sich dieser ab einem 
vorbestiramten Of f nungsdruck axial gegen die Kraft der Feder 
in eine Of f nungsstellung bewegt, in der die Ventil anordnung 
geaffnet 1st, so dap das Druckmedium zum Abbau des Druckes 
in Richtung des Auslasses strdmen und entweichen kann. Bei 
dem bekannten Druckbegrenzungsventil ist weiterhin der 
FQhrungsbereich des Ventilgehauses bzw. der Fuhrungsab- 
schnitt des Ventilstapels axial zwischen dem Auslap und dem 
Elnlap angeordnet, was aber insofern nachteilig ist, als 
einerseits eine zusatzliche, kolbenringartige Umf angsdich- 
tung zwischen dem Ventilstapel und dem Ventilgehause zur 
Abdichtung des in axialer Richtung zwischen dem Einlap und 
dem Auslap liegenden Ringspaltes erforderlich 1st, und 
andererseits das durch die Bohrungen zugefUhrte Druckmedium 
zunachst nach hinten durch die Ventil anordnung, nachfolgend 
wieder axial nach vorne, und zwar dure* eine zentrische, 
axiale Bohrung des Stapels, und schliepiich durch radiale 
Bohrungen des Stapels und ebenfalls radial angeordnete, den 
Auslap blldende Bohjeungen des Ventilgehauses nacuh au(*en 
umgaieitet werden mup- Diesis mehrirtaligs Umleitung ftihrt in 
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Verbindung mit geringen Stromungsquerschnitten nachteiliger- 
weise dazu, dap das Druckmedium nicht schnell genug abgelei- 
tet werden kann, so dap sich z.B. durch "Aufschaukeln" 
aufeinanderfolgender Druckimpulse ein zusStzlicher Staudruck 
aufbauen kann, der aber zu Uberbelastungen der auf einen 
bestimmten System- Sol ldruck abgestimmten Systemteile des 
Drucksystems und insbesondere der Dichtungen fiihrt. BetrSgt 
beispielsweise der Solldruck 215 bar, kann bei dem bekannten 
Druckbegrenzungsventil ein Staudruck von bis zu 260 bar 
auftreten, der z.B. zu Zerst5rungen von Dichtungsn fuhren 
kann. Auperdem ist das bekannte Druckbegrenzungsventil 
wegen seiner konstruktiv aufwendigen Ausbildung relativ 
teuer in der Herstellung. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
das Druckbegrenzungsventil der beschriebenen Art konstruktiv 
zu vereinfachen sowie so zu verbessern, dap ttberdruckimpulse 
derart schnell und vollstandig abgebaut werden, dap eine 
tiberschreitung des Solldruckes ausgeschlossen ist. 

Erfindungsgem&p wird dies dadurch erreicht, dap der Ventil- 
sitz aus Richtung der Schliepfeder gesehen axial vor dem 
Einlap angeordnet ist und sich der Ftthrungsabschnitt des 
Ventilstopels axial tiber den Ventilsitz hinaus in den aus 
Richtung der Schliepfeder gesehen hinter dem Ventilsitz 
angeordneten FUhrungsbereich des VentilgehSuses erstreckt. 
Durch diese vorteilhafte Ausbildung wird erreicht, dap ein 
Druckmedium bei Qberdruckbedingt geoffneter ventilanordnung 
ohne nennenswerte Umlenkungen nach aupen entweichen kann, so 
dap Stauungen und damlt verbundene StaudrUcke vorteilhaf ter- 
weise vermieden werden. Dabel ist weiterhln von Vorteil, 
dap sich durch die Anordnung der VentilfUhrung, d*h. des 
FQhrungsabschnittes des Ventilstopels und des FOhrurtgs- 
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bereichs des Ventilgehauses, eine zusatzliche Umfangsd<ch- 
tung ertibrigbt. Hierdurch sowie durch eine einfache 
Ausbildung des Ventilstapels ohne axlale und/oder radiale 
Bohrungen ist das erfindungsgemape Dxruckb agrenzungsventi 1 
sehr kostengunstig herstelluar. 

Der Fubrungsabschnltt des Ventilstspels 1st erf indungsgemap 
derart ausgebildet bzw. in dem FUhrungsbereich des Ventilge- 
hSuses angeordnet, dap das durch den Elnlap auf den Ventil- 
stopel wirkende Druckraedium ab einem vorbestimraten Druck 
stets eine zum Offnen der Ventilanordnung ausreichende, 
axial e 5f f nungskraf t fur den Ventilstepal bewirkt. In einer 
vorteilhaf ten Ausfuhrungsform der Erfindung besteht der 
FUhrungsabschnitt des Ventilstopels aus einem sich axial in 
eine im FUhrungsbereich des Ventilgehauses ausgebildete 
FUhrungsbohrung erstreckenden Ansatz, der gegenuber einem 
mit dem Dichtsitz zusammenwirkenden Ventilkegel im Durch- 
messer reduziert ist und an seinera Ende in ein FOnrungsstuck 
Ubergeht, das einen der FUhrungsbohrung angepapten Durch- 
messer besitzt, d.h„ in der FUhrungsbohrung kolbenartig 
gefUhrt ist. Hierdurch bildet der FUhrungsabschnitt in der 
Fuhrungsbohrung zwei axial hintereinander liegende Kammem, 
d.h. eine erste, als Ringkammer ausgebildete Kammer zwischen 
dem Ventilkegel und dem FUhrungsstUok sowie eine zweite 
Kammer zwischen dem FUhrungsstOck und dem Ende der FUhrungs- 
bohrung. Da nun in einer moglichen AusfUhrung des erfin- 
dungsgemapen Druckbegrenzungsventils der Einlap durch 
mehrere, Uber den Umfang des Ventilgehauses verteilt sowie 
radial und schrag zur Ventillangsachse angeordnete Bohrungen 
gebildet ist, und diese Bohrungen in die erste Kammer 
mUnden, konnte bei dieser AusfUhrung innerhalb der ersten 
Kammer, d.h. der Ringkammer , ein Druckausgleich derart 
auftreten, dap auf den Ventilstopel keine ausreichends 



• * • © • 4 , 

• • « 

• • ♦ « • * »« 

• • * • « • . • 

•• 4« ft 



- 5 - 

axiale Of fnungskraft ausgetibt werden wurde. Um nun stets 
eine hinr e ichende Of fnungskraft zu gewahrleisten, ist es 
erfindungsgemap vorgesehen, dap die beiden Kammern nicht nur 
mit dera Einlap, sondern auch miteinander verbunden sind, so 
dap das Druckmedium auch die gesamte axiale Stirnflache des 
Fuhrungsstxickes beauf schlagen kann. Dabei kann uber den 
Durchmesser des Fuhrungssttickes bzw. der Fuhrungsbohrung die 
axiale Of fnungskraft vorteilhafterweise beein^Iupt werden. 
Dies ist insofer**. vorteilhaf t„ als die Of fnungskraft nicht 
zu grop sein sollfce, da ja durch die Schliepfeder eine 
entsprechende Gegenkraft aufgcsbaut werden mup und I si zu 
hoher Of fnungskraft folglich die Schliepfeder zu grop 
dimensioniert werden mupte. 

Aufgrund der erf indung-^gemapen Ausbildung ist es daruber- 
hinaus ebenfalls mOglich, dap der Einlap durch mindestens 
eine stirnseitige, in die zweite Kanuner miindende Offnung 
gebildet ist, wobei in diesem Fall das Druckmedium Uber die 
zweite Karamer in die erste Kammer und von dort durch die 
geOffnete Ventilanordnung gelangen kann. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsmerkraale der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen enthalten. 

Anhand der Zeichnung soil im folgenden die Erfindung 
beispielhaft naher erlautert werden. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine teiiwelse langsgeschnittene Seitenansicht eines 
erf indungsgemapen Druckbegrenzungsventils , 

Fig* 2 eine Stirnansicht in Pf eilri chtung II gemap Fig. 1, 
und 



Fig. 3 eine gegenUber Fig* 1 und 2 vergraperte geitenarisicht 
eines Ventilsitapeis des erf indungsgemaperi Druck- 
begrenzungsvent ils . 

Gemap Fig. 1 besteht ein erf indungsgem&pes Druckbegrenzungs^ 
ventil 2 aus einem im wesentlichen zylindrischen Ventil~ 

geh=iU£9 4 r d3S U*it Seines* llintere™ Eri<3a 6 dichtond in oino 

druckbeaufschlagte Auf nahmeaf fnung eines Drucksystems (nicht 
dargestellt) einsetzbar ist. Beispielsweise kann zu diesem 
Zweck das VentilgehSuse 4 einen Aupengewindeabschnitt 8 
aufweisen, der in ein Innengewinde der Auf nahmeaf fnung 
einschraubbar ist. Zur Abdichtung gegen die Aufnahme6f fnung 
weist das Ventilgehause 4 eine Umfangsdichtung 10 auf r die 
z.B. durch einen O-Ring 12 gebildet ist, der durch einen 
Sttttzring 14 gestutzt wird. An seinera vorderen Ende 15, das 
aus der Aufnahniedf fnung herausragen kann, kann das Ventil- 
gehause 4 z.B. radiale Schlitze 16 aufweisen, die zum Ein- 
schrauben des Druckbegrenzungsventils 2 in die Aufnahme- 
6f fnung mittels eines Werkzeuges dienen. 

Innerhalb des VentilgehSuses 4 ist ein Ventilstapel 17 
(siehe auch Fig. 3) gegen die Kraft einer Schliepf eder 19 
axialbeweglich geftihrt. Hierzu weist der Ventilstapel 17 
einen Fiihrungsabschnitt 21 auf, der in einem Fuhrungsbereich 
23 des VentilgehStuses 4 gefUhrt ist. Der Ventilstapel 17 
lie^jt in einer hinteren Schliepstellung, die in Fig. 1 
dargestellt ist, mit einem Ventilkegel 18 an einem Ventil- 
sitz 20 des Ventilgeh&uses 4 dichtend an. Der Ventilstapel 
17 bzw. dessen Ventilkegel 18 bildet zusaramen mit dem 
Ventilsitz 20 eine Ventil anordnung 25. Uber einen Einlap 
22, der im Bereich des hinteren Endes 6, d.h. axial hinter 
der Umfangsdichtung 10, angeordnet ist, und mit dem nicht 
dargestellten Drucksystem verbindbar ist, wenn das Ventil- 



geh&use 4 in die AufnahmeOf f nung eingesetzt ist, ist der 
VehtilstOPel 17 derart fflit einem Druckmedium beauf schlagbar, 
dap er sich ab oinem vorbestimmten Of fnungsdruck gegen die 
Kraft der Feder 19 axial nach vorne in Pfeilrichtung 24 in 
eine Of fnungsstellung bewegt* Hierdurch wird der Einlap 22 
liber die so geOffnete Ventilanordnung 25 mit einem Auslap 26 
des Ventilgeh&uses 4 verbunden, wobei der Auslap 26 seiner- 
Beit s z.B. mit einem Druckmitteltahk (nicht dargestellt) 
verbunden ist. 

Erfindungsgemap ist nun der Ventilsitz 20 aus Richtung der 
Schliepfeder 19 gesehen axial vor dem Einlap 22 angeordnet. 
Weiterhin erstreckt sich der Ftthrungsabschnitt 21 des 
Ventilstttpels 17 axial ttber den Ventilsitz 20 hinaus in den 
aus Richtung der Feder 19 gesehen hinter dem Ventilsitz 20 
angeordneten FUhrungsbereich 23 des Ventilgehauses 4. Hier- 
durch ergibt sich bei geOffneter Ventilanordnung 25 , d*h* 
bei in der Of fnungsstellung befindlichem Ventilstapel 17, 
vorteilhafterweise ein geradliniger, axialer StrOmungsweg 
ftir das Druckmedium, der durch in Fig. 1 eingezeichnete 
Ffeile 28 angedeutet ist. Auch kurzzeitig auftretende 
Druckspitzen bzw. -impulse kOnnen hierdurch schnell und 
vollstSndig abgebaut werden, da das Druckmedium sehr gut 
abfliepen kann. 

- Das VentilgehSuse 4 weist erfindungsgemap im Bereich des 
hinteren Endes 6 eine axiale Fuhrungsbohrung 30 fur den 
Ventilstepel 17 auf . In axialer Richtung nach vorne, d.h. 
in Richtung des vorderen Endes 15 , schliept sich an die 
Fuhrungsbohrung 30 eine uber eine Rings tufe 32 im Durch- 
messer erweiterte Gehausebohrung 34 an. Dabei ist erfin- 
dungsgemap am Innenumfang der Ringstufe 32 der Dxchtsitz 20 
gebildet - 
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Wie aus Fig* 1 und 3 deutlich wird, schliept sich erfin- 
dungsgemap an den Ventilkegel 18 des Ventilstttpels 17 axial 
in Richtung des vorderen Endes 15 des VentilgehSuses 4 ein 
iffl Durchntesser vergrBperter Ringsteg 36 an. Dieser Ringsteg 
36 ist vorteilhafterweise auf seiner dem Ventilkegel 18 
zugekehrten Ringfl&che 38 derart konisch ausgebildet. dap 
sich ein zwischen dieser RingflSLche 38 und der Ringstuf e 32 
des VentilgehSuses 4 gebildeter, radialer Ringspalt 40 in 
radialer Richtung nach aupen erweitert. Der Zweck dieser 
Ausbildung wird im folgenden noch eriautert. Der radiale 
Ringspalt 40 geht erf indungsgemap axial in einen zwischen 
dem Ringsteg 36 und der Geh&usebohrung 34 gebildeten / 
axial en Ringspalt 42 liber* 

An den Ventilkegel 18 des Ventilstapels 17 schliept sich 
weiterhin erf indungsgemap axial in Richtung des hinteren 
Endes 6 des VentilgehSuses 4 ein sich in die FOhrungsbohrung 
30 erstreckender / vorzugsweise zylindrischer und Ober eine 
Ringstuf e 44 im Durchmesser reduzierter Ansatz 46 an. An 
seinem &ide weist dieser Ansatz 46 ein im Durchmesser der 
FOhrungsbohrung 30 angepaptes FOhrungsstuck 48 auf r das 
Vorzugsweise auf seiner dem Ventilkegel 18 zugekehrten 
Ringfiache 50 konisch ausgebildet ist. Der Ansatz 46 und 
das FOhrungsstttck 48 bilden den Fiihrungsabschnitt 21 des 
Ventilst6pels 17. 

Im dargestellten AusfOhrungsbeispiel der Erf indung ist der 
Einlap 22 - ebenso wie bei dem eingangs beschriebenen, 
bekannten Druckbegrenzungsventil - durch mehrere, und zwar 
vorzugsweise sechs Ober den Umf ang des VentilgehSuses 4 
verteilt sowie radial und schrSg zur VentillSngsachse 52 
angeordnete Bohrungen 54 gebildet. Das VentilgehSuse 4 ist 
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in diesem Fall an dem hlnteren Ende 6 stirnseitig geschlos- 
sen. Hierbei ist nun erf indungsgem&p vorgesehen, dap die 
den Einlap 22 bildenden Bohrungen 54 in einer zwischen dem 
Ventilkegel 18 und dem Ftthrungsstttck 48 des Ventilstbpels 17 
als Ringkammer gebildeten, ersten Kammer 56 miinden. Da sich 
aber aufgrund der fl&chenmapig annShornd gleiohen Grape der 
Ringstufe 44 und der Ringf l&che 50 innerhalb der Ringkammer 
56 ein Druckausgleich einstellen kormte und hierdurch bei 
Druckbeauf schlagung der Ringkammer 56 keine ausreichende 
ttffnungskraft in Pf eilrichtung 24 auf den Ventilst6pel 17 
ausgettbt wttrde, weist das Ftthrungsstttck 48 des Ventilstapels 
17 erfindungsgem^p mindestens einen derart sekantenartig 
weggeschnittenen, abgeflachten Umf angsbereich 58 auf, dap 
zwischen diesem Umf angsbereich 58 und der Wandung der 
Ftthrungsbohrung 30 ein Durchlap gebildet ist, der in einer 
zwischen dem Ftthrungsstttck 48 und dem Ende der Ftthrungs- 
bohrung 30 gebildet en, zweiten Kammer 60 mundet. Hierdurch 
kann das Druckmedium auch in die zweite Kammer 60 eintreten, 
was durch den gestrichelten Pfeil 61 in Fig. 1 angedeutet 
wird, und beaufschlagt vorteilhaf terweise die gesamte 
stirnseitige OberflSche 62 des Ftthrungsstttckes 48, so dap in 
jedem Fall eine ausreichende Kraft zum Sffnen des Ve^tils in 
Pf eilrichtung 24 zur Verfugung stent. 

In einer nicht dargestellten Ausfuhrungsforra des erfindungs- 
gemapen Druckbegrenzungsventils **. weist das Venti Igehause 4 
an seinem hinteren Ende 6 mindestens eine stirnseitige, 
axiale, den Einlap 22 bildende Offnung auf- Auch in diesem 
Fall ist das Ftthrungsstttck 48 mit mindestens einem abge- 
flachten Umf angsbereich 58 versehen, so dap das Druckmedium 
von der zweiten Rammer 60 in die erste Kammer 5£ <je"? =uigen 
kann. Weiterhin wird auch bei dieser Ausbildung die 
stirnseitige Fiache 62 des Fuhrungsstiickes 48 vom Druck 
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beaufschlagt, so dap ±n jedem Fall eine ausreichende 
Offnungskraft fiir den Ventilstapel 17 bewirkt wird. 

Am vorderen Ende 15 des VentilgehSuses 4 ist in die GehSuse- 
bohrung 34 erfindungsgemap eine Druckschraube 64 einge- 
schraubt, die vorzugsweise zwei derarl: sekantenartig wegge- 
schniirtene, abgef lactrbe Umf angsbereiche 66 aufweist, dap 
zwischen diesen Umf angsbereichen 66 und der Wandung der 
Geh&usebohrung 34 den Auslap 26 bildende DurchlSsse 68 
gebildet sind. Zwischen der Druckschraube 64 und dem 
VentilstSpel 17 bzw. dessen Ringsteg 36 ist vbrteilhafter- 
weise die als Spiral druckfeder ausgebildete Schliepfeder 19 
unter mittels der Druckschraube 64 einstellbarer Vorspannung 
angeordnet. Hierzu weisen erfindungsgemap der Ventilstapel 
17 und die Druckschraube 64 einander zugekehrte, axiale, von 
der Feder 19 umschlossene, vorzugsweise zylindrische 
ZentrieransStze 72, 74 auf. Durch eine axiale Verschraubung 
der Druckschraube 64 in Richtung des Doppelpf eiles 76 in 
Fig. 1 kann somit die Vorspannung der Feder 70 und hierdurch 
vorteilhafterweise auch der Of fnungsdruck des erfindungs- 
gexndpen Druckbegrenzungsventils 2 stufenlos eingestellt 
werden. 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich 1st, schliepen erf indungsgemap 
die Konusfiache des Ventilkegels 18 einen Winkel a von ca. 
15°, die konische Ringfiache 38 des Ringsteges 36 einen 
Winkel p von ca. 75° sowie die konische Ringfiache 50 des 
Fuhrungsstuckes 48 einen Winkel JT von ca. 60° jeweils mit 
der Ventiliangsachse 52 ein. 

Im folgenden wird nun die Funktion des erf indungsgemapen 
Druekbegrenzungsventils 2 beschrieben. 



Die erste Kammer 56 zwischen dem Ventilkegel 18 und dem 
Fuhrungsstuck 48 wird entweder direkt liber d±e Bohrungen 54 
oder - An der nicht dargestellten Ausfuhrungsform - iiber die 
stirnseitige(n) Of fnung(en) und die zweite Kanuner 60 mit 
Druckmittel beaufschlagt . Indem in der oben beschriebenen 
Weise auch die stirnseitige Oberflache 62 des Fuhrungs- 
stuckes 48 beaufschlagt wird, entsteht eine axiale Offnungs- 
kraft, die ab einem vorbestimmten, durch die Druckschraube 
64 einstellbaren Of fnungsdruck den Ventilstapel 17 in 
Pfeilrichtung 24 gegen die Kraft der Schliepf ederr 19 in die 
Of fnungsstellung bewegt* Das Druckmedium kann hierdurch in 
Pfeilrichtung 28 axial in Richtung des Auslasses 26 strOmen. 
Aufgrund der Konizitat des Ventilkegels 18 sowie der 
Ringf lache 38 des Ringsteges 36 wird durch die Druckmittel- 
strdmung erf indungsgemap noch eine zusatzliche Of fnungskraft 
erzeugt, wobei der Ringsteg 36 vorteilhaf terweise als 
"Prallf ISche" wirkt. Nach Druckabfall wird das erfindungs- 
gemape Ventil 2 wieder geschlossen, indem die Kraft der 
Schliepfeder 19 den Ventilstspel 17 wieder entgegen der 
Pfeilrichtung 24 zurUck in die Schliepstellung bewegt. 
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Ansprtlche 



1. Druckbt jrenzungsventil fttr insbesondere hydraulische 

Drucksysteme, mit einem Vent i 1 gen aus e, in dem 
zwischen einem mit dem Drucksystem verbindbaren 
Einlap und einem Auslap eine Ventilanordnung unter- 
gebracht ist, die aus einem mit einem Fiihrungsab- 
schnitt in einem Fiihrungsbereich des Ventilgeh&uses 
gegen die Kraft einer Schliepf eder axialbeweglich 
gefiihrten Ventilstttpel und einem Ventilsitz besteht, 
dadurch gekennzeichnet, dap der 
Ventilsitz (20) aus Richtung der Schliepf eder (19) 
gesehen axial vor dem Einlap (22) angeordnet ist und 
sich der FOhrungsabschnitt (21) des Ventilstdpels 
(17) axial Ober den Ventilsitz (20) hinaus in den aus 
Richtung der Schliepf eder (19) gesehen hinter dem 
Ventilsitz (20) angeordneten Ftihrungsbereich (23) des 
VentilgehSuses (4) erstreckt. 
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I>ruckbegrenzungsventil nach Anspruch 1, d a - 
durch gekennzeichnet, dap der 
Fuhrungsabschnitt (21) des Ventilstapels (17) derart 
ausgebildlet 1st, dap er mit dem VentilgehSuse (4) 
zwei miteinander sowie mit dem Einlap (22) verbun- 
dene, axial hint ere inander angeordnete Kammern (56, 
60) bildet. 

Druckbegrer. zungsventi 1 nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dap der 
Auslap (26) stirnseitig am dem Fuhrungsbereic •. (23) 
axial gegenuberliegenden, vorderen Ende (15) des 
Ventilgehauses (4) angeordnet ist. 

Druckbegrenzungs-ventil nach einem Oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap das VentilgehSuse (4) im 
Fiihrungsbereich (23) eine axiale Fuhrungsbohrung (30) 
fur den Ventilstapel (17) aufweist, die in axialer 
Richtung ttber eine Ringstufe (32) in eine im Durch- 
messer erweiterte Gehausebohrung (34) ubergeht, wobei 
am Innenumfang der Ringstufe (32) der DichtsVtz (20) 
gebildet ist. 

Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dap sich an 
einen mit dem Dichtsitz (20) zusammenwirkenden 
Ventilkegel (18) dea Ventilstapels (17) axial ein 
sich in die Fuhrungsbohrung (30) erstreckendar, 
vorzugsweise zylindrischer, Ober eine Ringstufe (44) 
im Durchmesser reduzierter Arnatz (46) anschliept, 
der an seinem Ende eln im Durchmesser der Fuhrungs- 
bohrung (30) angepaptes FtLhrungs stuck (48) aufweist, 



das vorzugsWeise auf seiner dem Ventilkegel ( 18 ) 
zugekehrten ftingfiache (50) kdniseh ausgebildet 1st. 

Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 5, d a - 
durch gekennzeidhnet, dap die 
erste Kammer (56) als Ringkammer zwischen dem Ventil- 
Uogei (18) und dem FUhxun»SB%*ick (48) des Vervtil- 
stspels (17) und die zweite Kammer (60) zwischen dem 
Fuhrungssttick (48) und dem Ende der Fuhrungsbohrung 
(30) gebildet sind. 

Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 6, wobei der 
Einlap durch mehrere, Uber den Umfang des Ventil- 
gehauses verteilt sowie radial und schrag zur 
Ventillangsachse angeordnete Bohrungen gebildet und 
das Ventilgehause an seinem hinteren Ende stirnseitig 
geschlossen ist, dadurch gekenn- 
zeiehnet, dap die den Einlap (22) bildenderi 
Bohrungen (54) in die erste Kammer (56) munden. 

Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeiehnet, dap der Einlap (22) 
durch mindestens eine stimseitige, in die zweite 
Kammer ( 60 ) mundende Of f nung am hinteren Ende ( 6 ) des 
ventilgehauses (4) gebildet ist. 

Druckbegrenzungsventil nach einem oder mehreren der 
Anspruche 5 bis 8, dadurch gekenn- 
zeiehnet, dap das FOhrungsstuck (48) des 
Ventilstopels (17) mindestens einen derart sekanten- 
artig weggeschnittenen, abgeflachten Umfangsbereich 
(58) aufweist, dap zwischen diesem Umfangsbereich 
(58) und der Wandung der Fuhrungsbohrung (30) ein die 



erste Kaftimer (56) mit der zweiten Kanuner (60) 
verbindender Durchlap gebildet ist. 

Druckbegrenzungsventil nach einem der mehreren der 
Ansprtiche 5 bis 9 , daduroh g e k e n n - 
zeichnet, dap sich an den Ventilkegel (18) 

feder (19) ein im Durchmesser vergrtfperter Ringsteg 
(36) anschliept, der auf seiner dem Ventilkegel (18) 
zugekehrten Ringfiache (38) derart konisch ausgebil- 
det ist, dap sieh ein zwischen dieser Ringfiache (38) 
Und der Ringstufe (32) des Ventilgeh&uses (4) 
gebildeter, radialer Ringspalt (40) in radialer 
Richtung nach aupen erweitert, wobei der radiale 
Ringspalt (40) axial in einen zwischen dem Ringsteg 
(36) und der GehSusebohrung (34) gebildeten, axialen 
Ringspalt (42) vibergeht. 

- Druckbegr enz tings vent il nach einem Oder mehreren der 
Ansprtiche 4 bis 10, dadurch gekenn- 

zeichnet, dap in die GehSusebohrung (34) am 
vorderen Ende (15) des VentilgehMuses (4) eine Druck- 
schraube (64) eingeschraubt ist, die vorzugsweise 
zwei diametral gegenttberliegende, derart sekanten- 
artig weggeschnittene, abgefXachte Umf angsbereiche 
(66) aufweist, dap zwischen diesen Umf angsbereichen 
(66) und der Wandung der Gehausebohrung (34) axiale, 
den Auslap (26) bildende Durchiasse (68) gebildet 
sind. 

Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dap 
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zwischen der Druckschraube (64) und dera Ventilstttpel 
(17} die als Spiraldruckfeder ausgebiidete Schliep- 
feder (19) unter tnittels der Druckschraube (64) 
einstellbarer Vorspannung angeordnet ist, wobei 
vorzugsweise der Ventllstttpel (17) und die Druck- 
schraube (64) einander zugekehrte, axiale, von der 
Sohlie^f sder (70) umschlossens 2entrieranslitze (72 r 
74) aufweisen. 

13* Druckbegrenzungsventil nach einem oder mehreren der 
Anspruche 5 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die Konusfl&che des Ventil- 
kegels (18) mit der Ventill&ngsachse (52) einen 
Winkel (a) von ca. 15° einschliept. 

14. Druckbegrenzungsventil nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die konische RingflSche (38) 
des Ringsteges (36) des Ventilsttfpels (17) mit der 
Ventill&ngsachse (52) einen Winkel (p) von ca. 75° 
einschliept. 

15. Druckbegrenzungsventil nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 5 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die konische RingflSche (50) 
des Fuhrungsstiickes (48) des Ventilstapels (17) mit 
der VentillSngsachse (52) einen Winkel (fr) von ca. 
60° einschliept. 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defect^ in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

^Hfl^GE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



